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					Эта страница не была вычитана

жающим вещественное или, что еще шире, материальное содержание процессов природы, то отсюда делались и делаются идеалистические выводы. В действительности же выражение [М] = =

содержит в себе лишь то, что было вложено в понятие массы в классический период, т. е. что масса пропорциональна объему и обратно пропорциональна ускорению. Ограниченное значение понятия массы, вскрытое новейшей физикой, говорит лишь за то, что понятие материальности или вещественности процессов природы не тождественно понятию массы. В то же время периодическая система (см.) элементов дала нам возможность рассматривать массу как момент в развитии вещества.

В каждой из стран в течение долгого исторического периода складывалась своя особая система мер, со своими обозначениями и Своими единицами. Так, единицами длины были аршин, фут, локоть и т. д. Развитие промышленного капитализма и рост торговых отношений между различными странами послужили причиной возникновения системы мер, к-рая должна'была быть единой для всех стран и народов. В эпоху Великой франц. революции была сделана попытка найти такую систему мер, к-рая не зависела бы от каких-либо местных условий и была бы так сказать абсолютной, т. е. выражала бы некоторые неизменные отношения в природе. Так возникла метрическая система мер. Эта система мер в дальнейшем завоевала себе права гражданства не только в области практики, но и в области науки, и лишь наиболее консервативные страны, как напр. Англия, еще придерживаются во многих областях науки и практики устарелых национальных мер.

В науке за основу системы мер берется т. н. абсолютная система мер (см.). Эта система берет в качестве основных единиц — сантиметр, грамм и секунду. Название «абсолютной системы мер» не соответствует действительному характеру избранных единиц. Название абсолютных мер более соответствовало бы системе тех физических констант, или постоянных величин, к-рые были постепенно найдены и определены в ходе развития науки. К таковым относятся: скорость распространения света, длины волн света, квант (см.) действия Планка, или планковская постоянная, масса атома кислорода и ряд других.

Методы, методика и теория ошибок И. Метод И. определяется той теорией, к-рая положена в основу данного способа И. Так напр., скорость распространения света может быть определена по методу Физо'или по методу Фуко при посредстве зубчатого колеса или вращающегося зеркала, или астрономическим путем по методу Ремера из наблюдения моментов затмения спутников Юпитера, или способом Брадлея из аберрагуим (см.) света. Методика И. — совокупность технических приемов И., к-рыми осуществляется данный метод И. При применении одного и того же метода И. методика может быть очень различной. Однако между методикой и методом И. нет резкой грани и не может быть таковой, т. к. методика И. лишь форма или способ осуществления данного метода И. и в конечном счете определяется последним.

Методика И. постоянно совершенствуется, приводя к усовершенствованию существующих измерительных приборов или к изобретению новых. Но и при данных измерительных инструментах методика Й. может давать различ 624

ные результаты в зависимости от экспериментальной сноровки и выучки наблюдателя. Побудительной причиной совершенствования методики И. является стремление к достижению все большей точности И. данных величин и к устранению ошибок и неточностей И. — В результате И. получаются ряды численных данных, относительных количеств, выражающих отношение измеряемой велцчины к избранной единице. Как правило, при многократном И. одной и той ясе величины одной и той ясе единицей и при одинаковых условиях получаются цифровые результаты, несколько отличающиеся друг от друга. Эти отличия между полученными значениями измеряемой величины и искомой величиной называются ошибками И. — Ошибки И. могут проистекать как от объективных, так и от субъективных причин. К первым относятся отдельные случайные влияния внешней среды: напр. небольшие изменения температуры окружающей среды, достаточные, чтобы изменить, скажем, длину измеряемого тела или масштаба.

К объективным источникам ошибок И. относятся также особенности устройства измерительных инструментов. Так напр., различные весы отличаются по своей точности, а одни и те же весы в зависимости от взвешиваемой нагрузки получают больший или меньший прогиб коромысла, влияющий на результат измерения.

Случайные влияния на результаты И. приводят к случайным ошибкам Й. Ошибки же, вызванные напр. какой-либо постоянной конструктивной особенностью измерительного инструмента, приводят к систематич. ошибкам И.

Вообще говоря, каждый измерительный инструмент или прибор имеет предел, за которым результаты И. при его посредстве делаются недостоверными. Так, обычные химические весы дают б. или м. достоверно определение веса тел до десятитысячных долей грамма. К причинам ошибок субъективного порядка относится устройство наших органов чувств и та или иная степень внимательности или сноровки экспериментатора или наблюдателя. Для того чтобы исключить влияние ошибок на результат И., пытаются по возможности определить как причину, так и величину ошибки, обусловливаемой внешними влияниями, прибором или самим наблюдателем. Для этой цели по отношению к каждому прибору или инструменту при точном И. составляют особые таблицы, учитывающие влияния конструктивных особенностей на результат И. Так напр., для химических весов составляют таблицу прогибов коромысла, или т. н. чувствительности весов при взвешивании нагрузок различного веса. Для устранения систематических ошибок субъективного порядка составляют, напр. при астрономических наблюдениях, т. н. личное уравнение наблюдателя.

Однако всеми этими приемами известная недостоверность результатов И. устраняется лишь до определенного предела, за к-рым вскрывается влияние причин случайного характера, т. е. таких, к-рые не могут быть учтены заранее и определены по их величине. Для того чтобы на основе многих И. одной и той ясе величины определить ее наиболее вероятное значение, существует особая теория — теория ошибок, пользующаяся математической теорией наименьших квадоатов (см. Наименьших квадратов способ).

Результаты И. могут быть исправлены также на основе знания того закона, к-рый лежит в основе наблюдаемых явлений. Этот закон, выраженный математически, представляется обыч-
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