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					Эта страница не была вычитана

счет притекающих из листьев пластич. материалов. При созревании семян отмечается увеличение абсолютного содержания азотистых веществ и углеводов и увеличение отношения белка к общей сумме азотистых веществ и крахмала, к общей сумме углеводов. То же самое имеет место и для жиров. Все эти реакции, несомненно, сопровождаются энергии. окислительно-восстановительными процессами, до сих пор совершенно не изученными. См. также Фотосинтез, Дыхательные хромогены, Ферменты.

Лит.: КостычевС. П., Физиология растений, т. I, з изд., м. — л., 1937. л. Благовещенский.

ОБМЕН КВАНТОВЫЙ, явление расщепления энергетич. уровней квантовой системы, в состав к-рой входит несколько одинаковых частиц; О. к. обусловлен идентичностью энергетич. состояний, к-рые получились бы одно из другого перестановкой одинаковых частиц. Явление О. к. открыто В. Гейзенбергом в 1926, объяснившим существование орто  — и парагелия, а затем выяснившего фундаментальное значение О. к. для магнитных свойств вещества (ферромагнитизм, Вейсовы поля, см. Квантовая механика). В 1928 В. Гейтлер и Ф. Лондон показали, что О. к. обусловлено существование гомеополярной молекулярной связи, т. е. все те типы химич. соединений, к-рые не могут быть объяснены взаимодействием ионов, как, напр., связь, ведущая к образованию молекулы Н2, N2ht. д. Вследствие этого О. к. имеет громадное значение для явлений молекулярной физики. Предположим, что в состав рассматриваемой квантовой системы входит N одинаковых частиц, подверженных какому-либо общему для них всех внешнему воздействию, а также взаимодействующих между собой [напр., можно взять атом гелия, содержащий 2 электрона (JV=2), находящихся под действием электрич. притяжения ядра атома и взаимодействующих между собой (электростатическое отталкивание)]. Данную квантовую систему можно исследовать, пользуясь методом теории возмущений, а именно^ изучив сначала посредством уравнения Шредингера свойства системы, получающейся, если пренебречь взаимодействием частиц и ограничиться лишь Ьбщим для них внешним воздействием. Мы можем в этом очень грубом приближении вычислить энергию того или иного стационарного состояния Е% и соответствующую волновую функцию у>°, описывающую кинематич. свойства системы впи-ом энергетич. состоянии, в рассматриваемом приближении. Это приближение может быть улучшено последующим учетом взаимодействия частиц, что приведет нас к более точному определению значения энергии системы в стационарном состоянии En* $== Еп + еп>8,

где En, s — поправка, к-рая обусловлена учетом взаимодействия частиц и которая может быть вычислена по волновой функции нолевого приближения^0, вычисленной без учета взаимодействия, иппо энергии взаимодействия частиц.

Анализ показывает, что учет взаимодействия частиц и энергии этого взаимодействия приводит к тому, что эта поправка имеет несколько возможных значений, чему и соответствует индекс $, введенный в формуле и называемый мультиплетным числом. Мы, следовательно, получаем вместо одного уровня Е& целую систему возможных энергетич. уровней, с разными значениями энергии. При этом числоуровней определяется числом одинаковых частиц N, входящих в систему, а именно их будет столько, сколько имеется различных значений мультиплетного числа $: .

5= V  — 1’ ¥-“2’ Т или °Для гелия N=2, и s, следовательно, равно 1 и 0; таким образом, каждый уровень гелия благодаря идентичности 4 электронов при учете их электростатич. взаимодействия распадается на два возможных уровня [каждый из них при этом (2$4—1) — кратный вследствие симметрии вращения]. Анализ показывает, что для гелия переход из какого-либо уровня одного типа в уровень второго типа, при пренебрежении магнитным взаимодействием (весьма малым), невозможен. Таким образом, спектр гелия расчленяется на два независимых спектра, которые до открытия этих законов и приписывались двум различным сортам гелия  — ортогелию и парагелию. Гейтлером и затем Дираком выведено общее выражение для энергии как функции числа N.

Лит.: Дирак П. А. М., Принципы квантовой механики, 2 изд., Л. — М., 1937, гл. X; Гейтлер В., Квантовая теория и гомеополярная химическая связь, Харьков, 1934. к, Никольский.

ОБМЕН ПЕРВОБЫТНЫЙ, в Своем начальном виде составляет одно из проявлений первобытно-общинных отношений и выражается в основанном на мирно-дружественных связях первобытных человеческих групп обмене продуктами природы и собственными изделиями, имеющем случайный характер. Естественным источником первобытного обмена является различие флоры и фауны, свойственное занимаемым обменивающимися группами местностям, а равно находимые в этих местностях продукты неорганической природы — камень, глина, краска и пр. На той же основе природных условий дифференцируются и становятся объектами обмена изделия, составляющие специальность данной группы: топоры, оружие, керамика, лодки, украшения и т. д. Особо интенсивно развивается обмен между жителями прибрежных и внутренних областей, между рыболовами и охотниками, впоследствии между скотоводами и земледельцами.

С другой стороны, уже весьма рано отдельные группы становятся естественными посредниками в обмене между различными несоседСтвующими группами. Практика обмена в определенных . районах создает ходячие постоянные объекты обмена. О. п. первоначально основывается исключительно на начало взаимности, сопровождаемом, однако, требованием обязательности, причем различные предметы идут в обмен без учета их количества и качества. В этом отношении О. п. носит характер, сближающий его с обменом подарками. С возникновением представления о равенстве и неравенстве стоимости обмениваемых благ практика обмена создает обычные эквивалентные отношения ходячих объектов обмена. При эт&м, поскольку и потребность и оборот еще не дают места большим количествам одинаковых предметов, эквивалентом предмета большей стоимости является набор различных предметов, т. е. обмен имеет форму: А =В4  — С+D+E...

Одновременно создаются и единичные эквиваленты для ряда предметов (А=В, C=D, Е= — F и т. д.). В дальнейшем развитии обмена дифференцируются предметы, с одной стороны, пользующиеся постоянным спросом и имеющие
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